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09:30 Einführung Workshop

09:45 Theorie Sol’Ex

10:15 Pause

10:30 Zusammenbau und Integration

11:15 Transfer zum gemeinsamen Mittagessen

13:45 Bildakquisition

14:45 Pause

15:00 Datenreduktion

16:00 Pro – Am Programme
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Demo Vor Ort

Demo Sonnenturm

Link zum Tutorial von Christian Buil

• https://solex.astrosurf.com/sol-ex-observation.html
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Kameraeinstellungen
• MONO16

• ROI = 4096 x 256 px

• Schwenk / Tilt optimiert Position der ROI

• Binning = 1

• 2.38 ms Belichtung für V = 16x

• Gain = 0

Belichtungszeit 
• 𝑡𝑡 = (8.79 � 𝑝𝑝)/(𝐹𝐹 � 𝑉𝑉 � cos 𝛿𝛿𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠)        [sec]

• p = Pixelgrösse in micron

• F = Brennweite Teleskop in mm

• V = Multiplikator Nachführgeschwindigkeit



Dr. Thomas K. Friedli 5

Arbeitsschritte Bildakquisition
• Live-Ansicht Kamera wählen

• Sonne über dem Schlitz zentrieren

• Aufnahmeprofil laden und kontrollieren

• Schwenk / Tilt nachbessern

• Im Virtual Keypad V = 16x einstellen

• Mittels Linienfeinstruktur fokussieren

• Mittels E Taste Virtual Keypad Sonne deplazieren

• Aufnahme starten & Start Button drücken

• Mittels W Taste Virtual Keypad Sonne deplazieren

• Aufnahme stoppen

• Mittels E Taste Virtual Keypad Sonne zentrieren

• In INTI kontrollieren, ob Aufnahme gelungen ist
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Einsatz Sol’Ex als Spektrograph

• Solar High Resolution Staractivity

Spectrograph (SHRSS) auf dem  

Sonnenturm

• Solar Infrared Staractivity Spectrograph

(SIRSS) auf dem  Sonnenturm
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Solar High Resolution Staractivity Spectrograph

• Sol‘Ex Pro mit Kodak Montageadapter von Azur3DPrint

• Sol‘Ex Optical Kit von Shelyak

• Sol’Ex GEN2 7 micron x 6 mm Spalt, parallel RA-Achse

• Gitter mit 2400 l/mm

• Fc = 80 mm; Fo = 125 mm

• ZWO ASI 1.25’’ Helical Focuser

• ZWO ASI294 MM PRO CMOS Kamera (8288 x 5644 Pixel)

• Alpy 600 Calibration Modul von Shelyak

• ASI EFW Mini Filterrad mit 4 Darkfilter und 1 Leerstelle

• Baader Klarglas Filter als Eintrittsfenster

• EAGLE5 Pro Steuerungs-PC von PrimaLuceLab
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Solar High Resolution Staractivity Spectrograph

Ziel: Verfolgen der Sternaktivität der Sonne über Jahrzehnte

• Hochauflösendes Spektrum von 370 nm - 480 nm
• R = 15’4833

• Δ𝜆𝜆 = 0.25 Å 

• r = 0.075 Å / pix

• Akquisition von 23 Rohbildern:

• 9 Spektren
• 1 Wellenlängenkalibrierung

• 5 Bias

• 5 Dark
• 3 Flat

• Datenreduktion mit specINTI
• Automation der Bildakquisition und der Datenreduktion
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Solar Infrared Staractivity Spectrograph

• Sol‘Ex Pro mit Kodak Montageadapter von Azur3DPrint

• Star‘Ex LR Optical Kit mit IR Complement von Shelyak

• Sol’Ex GEN2 7 micron x 6 mm Spalt, parallel RA-Achse

• Edmund Optics Gitter mit 1200 l/mm 400 – 1200 nm

• Fc = 80 mm; Fo = 80 mm

• ZWO ASI 1.25’’ Helical Focuser

• ZWO ASI183 MM PRO CMOS Kamera (5496 x 3672 Pixel)

• Alpy 600 Calibration Modul von Shelyak

• ASI EFW Mini Filterrad mit 4 Darkfilter und 1 Leerstelle

• Edmund Optics SCHOTT RG665 50 x 3 mm Ordnungsfilter

• EAGLE6 PRO Steuerungs-PC von PrimaLuceLab
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Solar Infrared Staractivity Spectrograph

Ziel: Verfolgen der Sternaktivität der Sonne über Jahrzehnte

• Hochauflösendes Spektrum von 794 nm - 900 nm
• R = 18’033

• Δ𝜆𝜆 = 0.47 Å 

• r = 0.24 Å / pix

• Akquisition von 23 Rohbildern:

• 9 Spektren
• 1 Wellenlängenkalibrierung

• 5 Bias

• 5 Dark
• 3 Flat

• Datenreduktion mit specINTI
• Automation der Bildakquisition und der Datenreduktion
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09:30 Einführung Workshop

09:45 Theorie Sol’Ex

10:15 Pause

10:30 Zusammenbau und Integration

11:15 Transfer zum gemeinsamen Mittagessen

13:45 Bildakquisition

14:45 Pause

15:00 Datenreduktion

16:00 Pro – Am Programme
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INTI: Online Ressources

• http://valerie.desnoux.free.fr/inti/index.html

Workflow 

• Doppelklick auf die INTI Applikation startet INTI

• Hauptfenster Ouvrir erlaubt die Wahl eines oder 

mehrerer .ser Video files

• Ok startet die Bildkonstruktion

• Der Prozessfortschritt wird im Fenster angezeigt

• Die Resultate werden visualisiert und abgespeichert

• Sortir schliesst INTI

http://valerie.desnoux.free.fr/inti/index.html
http://valerie.desnoux.free.fr/inti/index.html
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• BASS2000
• Observatoire de Meudon

• Protuberanzenprofilfläche
• Einheit ist definiert als 1° Bogenlänge am Sonnenrand 

und 1’’ in radialer Richtung

• Pythen Programm von Daniel Radovanovic

• Vision: INTI Partner Modul

• Sternaktivität der Sonne
• http://www2.lowell.edu/users/jch/sss/index.php

• Maturaarbeit von Patrick Hui

• Fernbeobachtung am Sonnenturm Uecht
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Meudon Observatory: BASS2000
• https://bass2000.obspm.fr/home.php

• https://bass2000.obspm.fr/solex.php

• https://bass2000.obspm.fr/guide/SOLEX-

OBS_EN.V2.pdf

Beobachtungsteam 

• Thomas K. Friedli, Patricia Otero, Hugo 

Kalbermatten und Patrick Enderli sind angemeldete 

Beobachter

• Nach erfolgreicher Beobachtung werden vier Dateien 

via Filezilla auf den Server von BASS2000 geladen

https://bass2000.obspm.fr/home.php
https://bass2000.obspm.fr/home.php
https://bass2000.obspm.fr/solex.php
https://bass2000.obspm.fr/solex.php
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