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1) robosor Messprogramme

" Robotic Solar Observation Telescope

Voo

Verbesserte Messprogramme

Solar High Resolution Staractivity Spectrograph
Solar Infrared Staractivity Spectrograph

H-Alpha Spectroheliograph
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@E roboSOT Komponenten SHRSS Spektrograph

" Robotic Solar Observation Telescope

Solar High Resolution Staractivity Spectrograph

Sol‘Ex Pro mit Kodak Montageadapter von Azur3DPrint
Sol‘Ex Optical Kit von Shelyak

Sol’Ex GEN2 7 micron x 6 mm Spalt, parallel RA-Achse
Gitter mit 2400 I/mm

Fc =80 mm; Fo =125 mm
ZWO ASI 1.25” Helical Focuser
ZWO ASI1294 MM PRO CMOS Kamera (8288 x 5644 Pixel)

Alpy 600 Calibration Modul von Shelyak
ASI EFW Mini Filterrad mit 4 Darkfilter und 1 Leerstelle

Baader Klarglas Filter als Eintrittsfenster

EAGLES Pro Steuerungs-PC von PrimalLucelLab
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@ robosOT Beobachtungsprogramm SHRSS Spektrograph

Solar High Resolution Staractivity Spectrograph

Ziel: Verfolgen der Sternaktivitat der Sonne Uber Jahrzehnte

* Hochauflésendes Spektrum von 370 nm - 480 nm
« R=154833
« A1=025A
« r=0.075A/ pix
* Akquisition von 25 Rohbildern:
9 Spektren
1 Wellenlangenkalibrierung
5 Bias
5 Dark
5 Flat

+ Datenreduktion mit specINTI
* Automation der Bildakquisition und der Datenreduktion
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) robosoT Komponenten SIRSS Spektrograph

Solar Infrared Staractivity Spectrograph

Sol‘Ex Pro mit Kodak Montageadapter von Azur3DPrint
Star'Ex LR Optical Kit mit IR Complement von Shelyak
Sol’Ex GEN2 7 micron x 6 mm Spalt, parallel RA-Achse
Edmund Optics Gitter mit 1200 I/mm 400 — 1200 nm
Fc =80 mm; Fo = 80 mm
ZWO ASI 1.25” Helical Focuser
ZWO ASI183 MM PRO CMOS Kamera (5496 x 3672 Pixel)

Alpy 600 Calibration Modul von Shelyak
ASI| EFW Mini Filterrad mit 4 Darkfilter und 1 Leerstelle
Edmund Optics SCHOTT RG665 50 x 3 mm Ordnungsfilter

EAGLEG6 PRO Steuerungs-PC von PrimalLucelLab
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Voot

Solar Infrared Staractivity Spectrograph

Ziel: Verfolgen der Sternaktivitat der Sonne Uber Jahrzehnte

* Hochauflésendes Spektrum von 794 nm - 900 nm
« R=18033
« A1=04T7A
« r=0.24 A/pix
* Akquisition von 25 Rohbildern:
9 Spektren
1 Wellenlangenkalibrierung
5 Bias

5 Dark
5 Flat

+ Datenreduktion mit specINTI
* Automation der Bildakquisition und der Datenreduktion

Dr. Thomas K. Friedli

@ robosSOT Beobachtungsprogramm SIRSS Spektrograph
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Camera Observatory
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Hardware
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}KVWN‘:. Robotic Solar Observation Telescope

Der H-Alpha Spektroheliograph

Optisch-mechanischer Aufbau
- Bilderzeugung Spektroheliograph

« Anpassungen am Hostrefraktor

Praktische Realisierung
- Bildakquisition — SharpCap Pro
« Bildkonstruktion - INTI

Beobachtungsprogramm
- BASS2000

« Beobachtungsteam

Dr. Thomas K. Friedli
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() robosoT Sol’Ex: Prinzip der Bilderzeugung

.
el

A

N

Monochromatorspalt bleibt fix

Teleskop wird in RA Uber die

Sonnenscheibe bewegt

Monochrome CMOS Kamera
nimmt in hoher Kadenz und
Bittiefe ein Video (im .ser Format)

einer Spektrallinienregion auf

Das monochromatische
Sonnenbild wird post hoc aus den

Einzelbildern zusammengesetzt

Teleskopgeschwindigkeit und

Bildkadenz miissen aufeinander

abgestimmt werden.

Hohe Framerate und grosser Le principe et la mise en oeuvre illustré de Sol’'Ex par Jérdme Bastardie:

Datendurchsatz bedingen USB3 https://espace-infini.fr/principe-de-fonctionnement/
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Robotic Solar Observation Telescope

f@; roboSOT

Hardware
Skywatcher Evolux 82ED 82/530 mm Refraktor
Neue 3D Druck Bajonettfassung fiir 90 mm ERF von Baader
Neuer Esatto 2” Focuser von PrimalLucelLab
Neue Adapterhlilse zwischen Tubus und Focuser
Sol’'Ex GEN2 10 micron x 6 mm Spalt, senkrecht RA Achse
Star’Ex Guiding Modul mit ASI174 MM Mini CMOS
ZWO ASI183MM Pro CMOS Kamera (5496 x 3672 Pixel)

EAGLES5 Pro Steuerungs-PC von PrimalLucelLab

Software
TeamViewer
10Micron Virtual Keypad 2

SharpCap Pro

Dr. Thomas K. Friedli

H-Alpha Spectroheliograph
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}KVWN‘:. Robotic Solar Observation Telescope

Der H-Alpha Spektroheliograph

Optisch-mechanischer Aufbau
- Bilderzeugung Spektroheliograph

« Anpassungen am Hostrefraktor

Praktische Realisierung
- Bildakquisition — SharpCap Pro
« Bildkonstruktion - INTI

Beobachtungsprogramm
- BASS2000

« Beobachtungsteam
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robo SOT

Robotic Solar Observation Telescope

Kameraeinstellungen
MONO16
ROI = 4096x256 px
Schwenk / Tilt optimiert Position der ROI
Binning = 1
2.38 ms Belichtung fir V = 16x
Gain=0

Belichtungszeit

t=(8.79-p)/(F -V -cosdgn) [sec]
p = Pixelgrosse in micron
F = Brennweite Teleskop in mm

V = Multiplikator Nachfuhrgeschwindigkeit

Dr. Thomas K. Friedli

Sol’Ex: Bildakquisition

D sharpCap Pro (v4.1.13152, 64 bit) - ZWO ASIT83MM Pro (311F370808020900, via USB3) - C\Users\Primalucelab\Pictures\SolEx - o x|
Datei () Kameras (C) Aufnahme Ansicht(V) Tools Seguencer Scripting Hilfe
Live-Ansicht (W) =X Aufnahme starten "4 Schnelle Aufnahme (Q) > (9) Aufnahme stoppen (1) Pause il Schnappschuss B Live-Stack © [l Ziel Name: s
Camera Controls |_|Mehrere Spalten = @
(=) Aufnehmeprofile =
W i0micron Keypad ~ — x | Halpha
Connection Help - -

MI1CR N Laden | [Speichem| [Speichem | [Verwalten
10=stro+technnlogl' GWWM =
by COMEC-TECHNOLOGY Farbraum MONG18 N

fpame ROl auswahlen] 4096:256 - |
Binning 1 e
Ausgabeformat  SER-Datei (* ser)
R Schwenk
Ini
Track Planet: 13165"
[] Center Tih

[ Lock 1860[5]
(%) Kameraeinstellungen =
Belichtung 238 ms ] LX Mode
500000 @0 OGBO000 0D =

o Ly

Schnellaufnahme “ | ] Auto
Versta U E 0
sty U < B
fromeraten | paimum “
Fiip Nichts ~
Turbe USE Auto] | 100
HighSpeed- -
Modus Aus,
Hardware-
Binning Aus -
Belichtungs-/ — )
Verstarkungsver [0.00
schisbuna .
@ Bildeinstellungen

el 15

(%) Temperatur-Einstellungen
(+) Verschiedene Einstellungen
(%) Vorverarbeitung

Heligkeit } g ]

Previewing : 105074 frames (183 dropped) in 0:0%:43, 1804 fps| Memory: 2 of 768 frames used, Disk: 110 GB free | Caoler: 0%, Temp: 16.0°C, Target: 0.0°C |
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robosSOT Sol’Ex: Bildakquisition

~

9 SharpCap Pro (v4.1.13152, 64 bit) - ZWO ASIT183MM Pro (311FS70B0B020900, via USB3) - CAUsers\Primalucelab\Pictures\SolEx . [m} X
Datei () Kameras (C) Aufnahme Ansicht(V) Tools Seguencer Scripting Hilfe
Live-Ansicht (W) =X Aufnahme starten "4 Schnelle Aufnahme (Q) > (9) Aufnahme stoppen (1) Pause il Schnappschuss B Live-Stack © [l Ziel Name:

Arbeitsschritte Bildakquisition

Camera Controls || Mehrere Spalten 'J;
(=) Aufnahmeprofile = |2
Live-Ansicht Kamera wéhlen e — x [ et -
cameden o Laden | [Speichem| Speichem | [Vervalien
. H H 1olawastrlch§eﬁinnl0[\l GWWM =
Sonne (iber dem Schlitz zentrieren Y | E———— -
by COMEC-TECHNOLOGY
Aufnahme- =
. . Aitdeig RO aumablon 4006255 -
Aufnahmeprofil laden und kontrollieren e
Ausgabeformat  SER-Datei (* ser)
Schwenk / Tilt nachbessern R Schwerk
ITlfckmgglanet. 13165"
[] Center Tilt
Im Virtual Keypad V = 16x einstellen O ek ]
. . (#) Kameraeinstellungen =
Mittels Linienfeinstruktur fokussieren —— e
coEnnnAgmm%pEuTEn .E
Mittels E Taste Virtual Keypad Sonne deplazieren udr esc | son il 1| L g
Verstarkung \'l ‘‘‘‘‘‘‘‘ i E [Aue] [0
Fremeraten- aximum ~
Aufnahme starten & Start Button driicken :““ : .
p = R
Turbo USE HH”I”_”mu

Mittels W Taste Virtual Keypad Sonne deplazieren

for=e e
Aufnahme stoppen

Mittels E Taste Virtual Keypad Sonne zentrieren

E'axl:smpulﬂr Aua IIIIIIIIIII
In INTI kontrollieren, ob Aufnahme gelungen ist (%) Temperatur Einstellungen
(+) Verschiedene Einstellungen
(%) Vorverarbeitung

Previewing : 105074 frames (183 dropped) in 0:0%:43, 1804 fps| Memory: 2 of 768 frames used, Disk: 110 GB free | Caoler: 0%, Temp: 16.0°C, Target: 0.0°C |

[0.00
Heligkeit } g ]
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@ roboSOT Sol’Ex: Bildkonstruktion

" Robotic Solar Observation Telescope

INTI: Online Ressources

http://valerie.desnoux.free.fr/inti/index.html

Workflow

Doppelklick auf die INTI Applikation startet INTI

Hauptfenster Ouvrir erlaubt die Wahl eines oder

2 Intivezs - X

mehrerer .ser Video files

Général

Ok startet die Bildkonstruktion

A Avance

Der Prozessfortschritt wird im Fenster angezeigt A Database compatibiité

Décalage en pixels - [ | calc

Die Resultate werden visualisiert und abgespeichert

Sortir schliesst INTI

Dr. Thomas K. Friedli 18
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}KVWN‘:. Robotic Solar Observation Telescope

Der H-Alpha Spektroheliograph

Optisch-mechanischer Aufbau
- Bilderzeugung Spektroheliograph

« Anpassungen am Hostrefraktor

Praktische Realisierung
- Bildakquisition — SharpCap Pro
« Bildkonstruktion - INTI

Beobachtungsprogramm
- BASS2000

« Beobachtungsteam
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1) robosor Sol’Ex: Beobachtungsprogramme

Meudon Observatory: BASS2000

https://bass2000.obspm.fr/home.php

https://bass2000.o0bspm.fr/solex.php

https://bass2000.obspm.fr/quide/SOLEX-

OBS_EN.pdf

Beobachtungsteam

Thomas K. Friedli, Patricia Otero und Patrick Enderli

sind seit Sommer 2025 angemeldete Beobachter

Nach erfolgreicher Beobachtung werden vier Dateien

via Filezilla auf den Server von BASS2000 geladen

https://bass2000.o0bspm.fr/home.php

Dr. Thomas K. Friedli
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15:00 Transfer zum Sonnenturm Uecht

15:15 Fuhrung Sonnenturm und Apéro
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Programm
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